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Automata
billentyűzőáramkör

A fentieknek megfelelően elké-
szült 5 darab mikrokontrolleres
áramkör, ami a már megépített
adókhoz egy sztereó Jack-dugó
segítségével csatlakoztatható, így
az adás automatizálható. A terve-
zésnél továbbra is szempont volt
az alacsony előállítási költség,
azonban ez most sem ment a mi-
nőség rovására (az alkalmazott
mikrokontroller kb. 150 Ft).

Mivel a versenyeknél az adás
ugyanazon a frekvencián törté-
nik, emiatt az egyes adók üzeme
csak időosztásos lehet. Tehát az
adást elkezdi az első róka, leadja

a hívójelét ötször egymás után
egy beállított fix tempóval, majd
utána elhallgat, az adást pedig
folytatja a második róka, és így
tovább az ötödik rókáig, utána
kezdődik minden elölről. Az
adók telepítése előtt kell egy-
szerre bekapcsolni a billentyűző
egységeket, ezzel biztosíthatjuk
az adók egymás közötti szinkro-
nitását. Az együttfutássuk csak
kvarc pontosságú időzítéssel va-
lósítható meg. Ezzel a megoldás-
sal hosszú idő elteltével sem ad
egyszerre két vagy több róka (ez
a tapasztalatok alapján 8 óra idő-
tartamot jelent, ami egy rókava-
dászat átlagos idejéhez viszonyít-
va bőven elegendő).

Működés

A mikrokontrolleres vezérlő-
áramkör kapcsolási rajza az 
1. ábrán, látható. A 12 V-os táp-
feszültséget az IC2 stabilizálja 5
V-ra, amely a mikrokontroller
(IC1) számára szükséges. A C1 és
C2 kondenzátorok a tápfeszültsé-
get szűrik, pontosabban nagy-
frekvenciás söntként viselked-
nek. Az IC1 a működéshez szük-
séges órajelet a 4 MHz-es kvarc-
cal, a C3, C4 kondenzátorokkal,
valamint az IC belső CMOS in-
verterével felépített Pierce-kap-
csolású oszcillátorból kapja. Az
előbb említett kondenzátorok
szórása okozza, hogy 8 óra eltel-
tével előfordulhat, hogy egyszer-
re hallunk két adót, vagyis az
egyik hívójelének a vége és a kö-
vetkező adó hívójelének eleje
időben „összeér”.

Az egyszerűség és a pontos
időzítés miatt fontos volt, hogy
mindegyik mikrokontrollerben
lényegében ugyanaz a program
fusson. A különbség csak annyi,
hogy amikor az adott rókának –
vagyis PIC-nek – adnia kell, ak-
kor a 7-es lábra adja a billentyű-
ző jelet, különben pedig a 6-os-
ra. A LED-en tehát mindig azt
látjuk, hogy éppen melyik másik
róka ad, a saját adást nem! (Egy
további lehetőség, hogy egy két-
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Automata billentyűzőáramkör 
és hangolt, vertikális antenna rókaadóhoz

Dudás Levente okl. villamosmérnök, ha7wen@ha5krk.hu

A Rádiótechnika 2007/10. és 11. számában ismertettük a HA5KRK rádióklub rövidhullámú rókavadásza-
taira készített rádióiránymérő vevőket, valamint a rókaadókat. Időközben jelentkezett az igény a róka -
adók automatizálására. A hatályos rádióamatőr rendelet értelmében a rókaadóknak az MOE, MOI, MOS,
MOH és MO5 azonosító jeleket kell adniuk üzemük közben.

1. ábra
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kivezetéses, két-
színű LED-et –
ez antiparallel

kapcsolású – teszünk a 6-os és a
7-es láb közé. Ekkor láthatóvá te-
hetjük a saját adásunkat is.)

Mint már említettem, a billen-
tyűzés a 7-es lábon történik. Ide
csatlakozik a T1 és T2 tranzisztor-
ból álló kapcsolófokozat. Az
eredmény az, hogy a T1 tranzisz-
tor kollektorán, vagyis a TX ki-
meneti ponton jelenik meg a bil-
lentyűzött +12 V-os feszültség,
amely az adót táplálja.

Az egész vezérlőáramkör az
adó-vevő „billentyű” csatlakozó-
ján (sztereó-Jack) keresztül kap-
ja meg a vezérlőjelet (ez tulaj-
donképpen a 12 V-os tápfeszült-
ség), és billentyűzi magát az
adót, ha az adó-vevő „adás” állás-
ba van kapcsolva).

A mikrokontrollerekben futó
programok HEX-fáljait igény
szerint e-mailben, vagy megbe-
szélés alapján a már felprogra-
mozott IC-ket postán keresztül
elküldöm, hogy bárki megépít-
hesse az automata billentyűző
áramkört. A kis készülék nyom-
tatott áramköri rajza a 385. olda-
lon, az alkatrész-beültetési rajz a
2. ábrán látható.

Hangolt vertikális antenna

Az adók telepítésének meggyor-
sítása, illetve egyszerűsítése mi-
att döntöttünk egy egyszerű kör-
sugárzó antenna kifejlesztése
mellett. Ez egy 5,6 m-es hosszú-
ságú műanyag szigetelésű vörös-
réz vezetéket jelent, amely egy
arra alkalmas fa ágára műanyag
kötél vagy damil segítségével fel-
húzható. Az ellensúly egy 100
mm-es szög (Hi!), amelyet az an-
tenna talppontjában, a nedves
földbe kell leszúrni.

Nyilvánvaló, hogy egy ilyen an-
tenna sugárzási tulajdonságai
nem a legjobbak – kis értékű su-
gárzási ellenállás, erősen kapaci-
tív jelleg. Antennaillesztővel még
a 2 W-os adóteljesítmény mellett
is jól használható (a tapasztala-
tok alapján 10 km-re az adótól
még vehető a jel). Antenna illesz -
tő egység azért szükséges, mert
az adó kimenete 50 Ω-os, az an-
tenna talpponti impedanciája
pedig ennél sokkal nagyobb és
erősen kapacitív jellegű. Ennek
kapcsolása a 3. ábrán látható.

Az illesztőegységben található
L1 és L2 induktivitás elkészítése a
következő. Ugyanabból a huzal-
ból, amiből a sugárzót készítet-
tük, szabjunk le egy 450 mm és
egy 3200 mm hosszúságú dara-
bot! Ezeket az egyik végükön
toldjuk össze! Ezt a toldott hu-
zalt tekercseljük fel egy 58 mm
átmérőjű anyagra, majd onnan
lehúzva, a meneteket egymás-
hoz damillal rögzítsük (a rövi-
debbik rész így 2,5 menetet, a
hosszabbik pedig 17,5 menetet
kell alkosson)!

A toldásra csatlakozik az adó ki-
menetének melegpontja – ANT;
a rövidebbik tekercsrész végére az
adó kimenetének hidegpontja –
GND, az „ellensúly”, vagyis a 100-
as szög, és a C1 fóliatrimmer
egyik pontja; a hosszabbik végre
pedig a sugárzó és a fóliatrimmer
másik pontja. Ez így gyakorlatilag
egy légmagos autotranszformá-
tor lesz, amely képes elvégezni a
szükséges impedancia-transzfor-
mációt, ha a trimmerrel az üzemi
frekvenciára hangolunk.

Hangolás

A sugárzót húzzuk fel egy arra al-
kalmas faágra, az ellensúlyt szúr-
juk le a földbe, kapcsoljuk be az
adót és billentyűzzünk! Egy, a már
említett cikkben szereplő irány-
mérő vevővel vegyük az ilyen mó-
don adott jelet, és a trimmerkon-
denzátorral állítsunk be maximá-
lis vételi jelszintet (az iránymérő
vevő érzékenysége ekkor lehető-
leg minimálisra legyen állítva)! Ez
az optimum a tapasztalatok alap-
ján a trimmer kb. középállásánál
található, amely természetesen
függ a terepviszonyoktól, a föld
nedvességtartalmától és egyéb,
nem említett tényezőktől.
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Négycsatornás monó keverő 1.

Négycsatornás monó keverő 2.

Négycsatornás monó keverő 3.

Róka adó-vevő Szimmetrikus bemenetű mikrofonerősítő
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